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 مقدمه 

 مي  محسوب  صنایع  ترین هزینه  پر  جزو  آلومينيوم  و  سازي  فولاد  صنایع  از  بعد  سيمان  توليد  صنایع  كه  آنجایي  از

 مي   كاهش  توجهي  قابل  ميزان  به  را  سيمان   شده  تمام   هزینه  مركب،   سيمانهاي  توليد  در   پوزولانها  از  استفاده  شود،

  به   افزودني  شكل  به  چه  و  سيمان  به  افزودني  شكل  به  چه  بتن،  به  پوزولاني مواد   كردن  اضافه  دیگر  طرف  از  دهد.

 مكانيكي   خواص  یكنواختي(،  و   چسبندگي  نظير )  ریولوژي  خواص  ویژه  به  بتن  مهندسي  خواص اصلاح  به   بتن،

  خاصي   توجه  امروزه  رو این  از  كند.  مي  كمك  و...(   شيميایي  حملات  از  ناشي  خرابي  برابر  در  مقاومت   )نظير  دوام و

 . است  گشته معطوف  آنها مطلوب خواص  بدليل پوزولانها از استفاده به

 بعد این هاي پدیده و خواص از برداري بهره و نانومتري ابعاد در  ماده كنترل گرفتن بدست  توانایي نانو فناوري

 نانومتر 100 زیر آن ابعاد از یكي حداقل كه موادي عنوان به نانو مواد .است  نوین هاي سيستم و ابزارها مواد، در

 اساسي تفاوت ميكروسكوپي مواد با مقایسه در نانو مواد شيميایي و  فيزیكي خواص اند، شده تعریف باشد،

 سطح در آنها جدید خواص نظر از بلكه اندازه كوچكي نظر از تنها نه دارد وجود كه اصولي تغييراتي.  دارند

 ایجاد بتن فناوري زمينه در جدیدي هاي دیدگاه نانو فناوري  ورود با اخير هاي سال در د.باش مي نانو مقياس

 دارند را سيمان خمير در ریز بسيار حفرات پركنندگي نقش سو یك از بتن در شده استفاده نانوذرات .است  شده

 نانو چون موادي خواص به  توجه با كه نمایند  ایجاد هيدراتاسيون فرایند در تغييراتي توانند مي دیگر سوي از و

 خواص روي بر نانوسيليكا افزایش اثر.یافت  دست  بتن فناوري زمينه در مطلوبي نتایج به توان مي سيليكا ذرات

 سيمان خمير تحقيقات در Qing در مواد  این  واكنش نحوه و سيليس دوده با مقایسه در شده سخت  سيمان

 دوده از بيشتر بسيار پایين سنين در نانوسيليس پوزولاني فعاليت  كه شد مشاهده و گرفت  قرار بررسي مورد

.است  سيليسي
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